











Estufas de secado, también con equipos de seguridad conforme a la norma EN 1539
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Estufa de secado TR 60 con velocidad
ajustable del ventilador
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Dispositivo de giro eléctrico como equipa-
miento opcional

Rejillas extraibles para cargar el estufa de
secado en diferentes niveles
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Estufa de secado TR 240

Gracias a una temperatura maxima de trabajo de 300 °C y a una circulacion de aire forzada, las estufas de secado alcanzan
una homogeneidad de la temperatura, destacando frente a multiples modelos de otras marcas. Pueden ser empleados en
multiples tareas, como p. ej., para secar, esterilizar o conservar en caliente. Gracias a un amplio surtido de modelos estandar,
estamos en disposicion de garantizar reducidos plazos de entrega.

Tmax 300 °C

Rango de temperatura de trabajo: + 5 °C por encima de la temperatura ambiente hasta 300 °C

Estufas de secado TR 30 - TR 240 ejecutados como modelo de sobremesa

Estufas de secado TR 450 - TR 1050 ejecutados como modelo de pie

La circulacion forzada de aire horizontal da como resultado una homogeneidad de la temperatura inferior a +/- 5 °C (estufa
de secado TR 30 hasta +/- 4 °C) con valvula de salida de aire cerrada en la cdmara vacia conforme a DIN 17052-1 véase
pagina 68

Camara de acero fino, aleacion 304 (AISI)/material N° 1.4301 (DIN), resistente a la corrosion y facil de limpiar

Se emplean tnicamente fibras aislantes no clasificadas como cancerigenas segun la normativa TRGS 905, clase 1 0 2
Gran tirador para abrir y cerrar la puerta

Carga en varios niveles por medio de rejillas (consulte la cantidad de rejillas en la tabla de la derecha)

Gran puerta rebatible de gran abertura, bisagras derechas con cierre rapido para los modelos TR 30 - TR 450

Puerta giratoria de dos hojas con cierre rapido para TR 1050

TR 1050 equipado con rodillos de transporte

Mando en la parte frontal para la regulacion gradual del aire de escape en la pared posterior

PID regulacion por microprocesadores con sistema de autodiagndstico

Calefaccion silenciosa con relé semiconductor

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB

Descripcion de la regulacion véase pagina 72
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Estufa de secado TR 450

Equipamiento opcional

Limitador de seleccion de temperatura con temperatura ajustable de desconexion para la clase de
proteccion térmica 2 segtin EN 60519-2 como proteccion por sobretemperatura para el horno y la carga

Estufa de secado TR 1050 con puerta de
dos hojas

P - | 'Iﬂi:m

Ventilador de circulacion de aire con regulacion gradual del nimero de revoluciones AY
Mirillas de control para observar la carga
Otras rejillas mas con listones de insercion
Pasamuros lateral
Bandeja recolectora de acero inoxidable para proteger el interior del horno
Tope de la puerta a la izquierda
Solera reforzada
Equipo de seguridad conforme a la norma 1539 para cargas con contenido de disolvente (TR .. LS) hasta el
modelo TR 240 LS, alcanza una homogeneidad de la temperatura de +/- 8 °C véase pagina 68
Rodillos de transporte para el modelo TR 450
Multitud de posibilidades de adaptacion a las exigencias del cliente
Posibilidad de ampliacion para cumplir con las exigencias de calidad de las normas AMS 2750 E o FDAC Estufa de secado TR 120 LS con equipo de
Control del proceso y documentacion por medio del paquete de software VCD para la supervision, seguridad conforme a fa norma EN 1539
i X para cargas con contenido de disolvente
documentacion y el control véase pagina 72
Modelo Tmax | Dimensiones internas | Volumen | Dimensiones externas® Potencia Conexion Peso Minutos | Rejillas | Rejillas |Total carga
enmm en mm hasta
°C | anch. | prof. alt. enl Anch. | Prof. Alt. kW2 eléctrica* enkg Tmax* incl. max. max.!
TR 30 300 360 | 300 300 30 610 520 665 2,1 monofasica 45 25 1 4 80
TR 60 300 450 | 390 350 60 700 610 710 3,1 monofasica 90 25 1 4 120
TR 60LS 260 450 | 360 350 57 700 680 710 5,2 trifasica 92 25 1 4 120
TR 120 300 650 | 390 500 120 900 610 860 3,1 monofasica 120 45 2 7 150
TR 120 LS 260 650 | 360 500 17 900 680 860 6,2 trifasica 122 45 2 7 150
TR 240 300 750 | 550 600 240 1000 780 970 3,1 monofasica 165 60 2 8 150
TR 240 LS 260 750 | 530 600 235 1000 850 970 6,2 trifasica 167 60 2 8 150
TR 450 300 750 | 550 1100 450 1000 780 1470 6,2 trifasica 235 60 3 15 180
TR1050 300 | 1200 | 670 1400 1050 1470 940 1920 9,4 trifasica 450 80 4 14 250

'Carga max. por compartimento 30 kg

2E|

valor de conexion aumenta con EN 1539 como equipamiento opcional

3Las dimensiones externas varian en la version con equipamiento opcional. Dimensiones a peticion
“En el horno vacio con la valvula de salida de aire cerrada y conexién a 230 V 1/N/PE 0 400 V 3/N/PE

*Para la conexion eléctrica véase pagina 73
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Secadores de camara
calentamiento eléctrico o por gas

Secador de camara KTR 1500 Secador de camara KTR 4500 Secador de camara KTR 6125

Los secadores de camara de la serie KTR pueden aplicarse a multitud de procesos de secado o tratamiento térmico
en cargas hasta una temperatura de aplicacion de 260 °C. En la cdmara del horno se consigue alcanzar una 6ptima
homogeneidad de la temperatura, gracias a la potente circulacion del aire. Todos los secadores de cdmara pueden
adaptarse a las necesidades individuales del cliente, gracias al amplio programa de accesorios. El modelo apto para
el tratamiento térmico de materiales inflamables, segun la norma EN 1539 (NFPA 86), esta disponible en todos los

tamafnios.

Tmax 260 °C

Calentamiento eléctrico (a través de un registro de tiro con radiadores de cromo
acero integrados) o calentamiento por gas (calentamiento directo o indirecto por
gas con inyeccion de aire caliente en el canal de succion)

Optima homogeneidad de la
temperatura en base a la norma
DIN 17052-1 hasta +/- 3 °C (para
version sin carriles de entrada)
véase pagina 68

Aislamiento en lana mineral de alta
calidad y, por ello, temperatura de
las paredes externas < 25 °C sobre
la temperatura ambiente

Se emplean tunicamente fibras
aislantes no clasificadas como
cancerigenas segun la normativa
TRGS 905, clase 10 2

Gran intercambio de aire para
agilizar el proceso de secado
Puerta de dos hojas a partir del
modelo KTR 3100

|
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Secador de camara KTR 1500 con carro de carga
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' / Secador de camara KTR 22500/S con iluminacién en camara y guias con

tapones de aislamiento que proporcionan una 6ptima uniformidad de L :
temperatura f =

Limitador de seleccion de temperatura con temperatura ajustable de desconexion para la clase de
proteccion térmica 2 segun EN 60519-2 como proteccion por sobretemperatura para el horno y la
carga

Incl. aislamiento en la base

Uso conforme al destino en el marco de las instrucciones de servicio

NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB
Descripcion de la regulacion véase pagina 72
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Equipamiento opcional

KTR 3100/S para el endurecimiento de

Guias de entrada para acceder a nivel de suelo con una vagoneta de carga materiales compuestos reforzados con

Bastidor inferior para cargar el secador mediante estibador de carga fibras en sacos de vacio incl. bomba y
L . ey conexiones necesarias en la camara del

Puerta adicional en la pared posterior para cargar desde ambos lados o para su utilizacion como horno de hormo

esclusa

Sistemas de soplado para un enfriamiento mas rapido con control manual o motorizado de las valvulas de salida
de aire
Apertura y cierre programados de las valvulas de salida de aire
Circulacion regulable del aire, conveniente en procesos con carga ligera o delicada
Mirilla e iluminacion de la camara del horno
Equipamiento de seguridad para cargas con contenidos en disolventes segun la norma EN 1539 (NFPA 86)
(modelos KTR ..LS)
Carro de carga con y sin sistema de estanteria
Version para procesos de tratamiento térmico en sala limpia
Sistemas de rotacion para procesos de templado de silicona
Control del proceso y documentacion a través del paquete de software VCD o Nabertherm Control-Center NCC, ) )
Calentamiento directo por gas en un
para la supervision, documentacion y control véase pagina 72 secador de camara
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Secadores de camara
calentamiento eléctrico o por gas

Secador de camara KTR 6250, como horno de esclusas con puertas dobles en la
parte delantera y trasera y carriles de entrada para una vagoneta de carga.

Carro de carga con bandejas extraibles

Accesorios
Persianas de chapa ajustables para la adaptacion de la conduccion del aire a la carga y mejora de la
homogeneidad de la temperatura
Perfiles y suelos de insercion
Suelos de insercidn con extension 2/3 estando distribuida la carga uniformemente sobre toda la superficie del
suelo
Vagoneta de plataforma en combinacion con carriles de introduccion
Vagoneta de carga con sistema de estanteria en combinacion con carriles de introduccion
Zapatas de obturacion para hornos con carriles de introduccion para mejorar la homogeneidad de la temperatura
en la camara del horno

Carriles de entrada con zapatas de
obturacion

Todos los modelos KTR también estan disponibles con Tmax 300 °C.

Modelo Tmax | Dimensiones internas en mm | Volumen | Dimensiones externas en mm? | Potencia calorica | Conexion
en kW'

°C anch. prof. alt. enl Anch. Prof. Alt. KTR/KTR ..LS eléctrica*

KTR 1000 (LS)[ 260 1000 1000 1000 1000 1900 1430 1815 18/a peticion trifasica

KTR 1500 (LS)| 260 1000 1000 1500 1500 1900 1430 2315 18/36 trifasica

KTR 3100 (LS)| 260 1250 1250 2000 3100 2150 1680 2905 27/45 trifasica

KTR 4500 (LS)| 260 1500 1500 2000 4500 2400 1930 2905 45/54 trifasica

KTR 6125 (LS)| 260 1750 1750 2000 6125 2650 2200 3000 45/63 trifasica

KTR 6250 (LS)| 260 1250 2500 2000 6250 2150 3360 3000 54/a peticion trifasica

KTR 8000 (LS)| 260 | 2000 2000 2000 8000 2900 2450 3000 54/81 trifasica

KTR 9000 (LS)| 260 1500 3000 2000 9000 2400 3870 3000 72/a peticion trifasica

KTR 12300 (LS)| 260 1750 3500 2000 12300 2650 4400 3000 90/a peticion trifasica

KTR 16000 (LS)| 260 | 2000 4000 2000 16000 2900 4900 3000 108/a peticion trifasica

Suelos para insertar, extraibles sobre KTR 21300 (LS)| 260 | 2650 3550 2300 21300 3750 4300 3500 108/a peticion trifasica
rodillos ' KTR22500 (LS)| 260 | 2000 4500 2500 22500 2900 5400 3500 108/ a peticion trifasica

"Potencia dependiendo del disefio del horno. Segun la carga, puede aumentar *Para la conexion eléctrica véase pagina 73
Dimensiones externas del secador de camara KTR .. LS diferentes
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Cantidades maximas de silicona por carga con un caudal de aire fresco de 120 I/min/kg . .o
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de trabajo

Para garantizar un funcionamiento seguro del horno en el templado de silicona, se debe controlar la entrada de aire
fresco en el horno. Se debe garantizar un caudal de aire fresco de 100 - 120 I/min/kg de silicona (6 -7,2 m3/h/kg
de silicona). El grafico muestra la cantidad maxima de silicona dependiendo de la temperatura de trabajo para
diferentes modelos de KTR con una entrada de aire fresco de 120 I/min/kg de silicona. El horno se ejecuta de
acuerdo con lo estipulado en la norma EN 1539 (NFPA 86).

Dispositivo de giro a motor con cesto
integrado para mover la carga durante el
proceso de tratamiento térmico

KTR 3100DT con sistema de rotacién para templar piezas de silicona. El bastidor de rotacion se carga con 4 cestas Rampa de entrada
que se pueden cargar y descargar individualmente
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Sistemas de postcombustion cataliticos y térmicos, depuradora de gases

Nabertherm pone a su disposicion unos sistemas de limpieza de gases de escape, en particular
para la limpieza del aire de escape en los procesos de desaglomerado. La postcombustion se
conecta fijamente a las toberas de salida del horno y se incluye de forma correspondiente en

la regulacion y en la matriz de seguridad del horno. Para aquellos conjuntos de hornos que ya
estén instalados, también hay sistemas independientes de limpieza de gases de escape, que
pueden ser regulados y manejados por separado.

Sistemas de postcombustion cataliticos KNV

. e , La limpieza catalitica del aire de escape recomendada por motivos energéticos, para aquellos procesos de
Postcombustion catalitica independiente _ . .
del horno para equipamiento posterior en desaglomerado durante los cuales tnicamente se deben eliminar compuestos de carbono puro. Se recomiendan
instalaciones existentes para pequefas y mediadnas cantidades de gases de escape.

Optimos para su uso en procesos de desaglomerado en aire con emision tnica de gases organicos
Descomposicion de los gases de escape en didxido de carbono y agua

Montaje en carcasa compacta de acero

Calentamiento eléctrico para el precalentamiento de los gases de escape a la temperatura de reaccion 6ptima
para la limpieza catalitica

Limpieza en diferentes posiciones de la estructura del catalizador dentro de la instalacion

Termoelementos para la medicion de la temperatura en el gas bruto, las estructuras de reaccion y la salida
Limitador de seleccion de temperatura con temperatura ajustable de desconexion para proteger el catalizador
Conexion directa entre las toberas de gases de escape del horno de desaglomerado y el ventilador de gases de
escape, con su correspondiente inclusion en el sistema completo, en lo que respecta a regulacion y tecnologia
de seguridad

Seleccion del tamafio del catalizador en relacion a la cantidad de gases de escape

Toberas de medicion para mediciones de gas puro (FID)

Horno de camara de aire circulante
NA 500/65 DB200 con sistema de post-
combustion catalitica

Representacion esquematica de un sistema de postcombustion catalitica (KNV)
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Sistemas de postcombustion térmicos TNV

En caso de que la cantidad de aire de escape que se

deba limpiar durante el proceso de desaglomerado sea
elevada o en caso de que exista riesgo de que los gases
de escape puedan danar el catalizador, se recomienda el
uso de sistemas de postcombustion térmicos. También se
emplea la postcombustion térmica en la descarburacion en
atmasfera de gases protectores o reactivos, no inflamables
o inflamables.

N

"im e »
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Muy apropiado para procesos de descarburacion por
aire con elevadas cantidades de gases de escape,
gases de escape que se emiten de forma torrencial,
grandes caudales volumétricos, o para procesos de
descarburacion en atmosfera de gases protectores o
reactivos, no inflamables o inflamables

Calefaccion de gas para quemar los gases de escape
Descomposicion térmica de los gases de escape
mediante coccion a temperaturas hasta 850 °C

Horno de camara de circulacion de aire
NA 500/06 DB200-2 con instalacion de
postcombustion térmica

Calentamiento mediante quemadores de gas compactos
con encendido automatico

Termoelementos en la camara de coccion y en en la entrada
de gas bruto

Limitador de seleccion de temperatura para proteger la
postcombustion térmica

Construccion en base a la cantidad de gases de escape
Toberas de medicion para mediciones de gas puro (FID)

Representacion esquematica de un sistema de postcombustion
térmica (TNV)

Depuradora de gases
Un lavador de gases de escape se suele utilizar si se producen gases de escape que no permiten su tratamiento

posterior con éxito mediante una antorcha de gases de escape 0 una postcombustion térmica. Los componentes
indeseables del gas de escape se separan dentro del tramo de contacto del lavador en un liquido de lavado. El
lavador se puede adaptar a cada proceso mediante la seleccion del liquido de lavado asi como su dimensionamiento
segun la mision del liquido y el tramo de contacto, de forma que elimina con éxito los componentes gaseiformes,

liquidos y sdlidos del gas de escape. depuracion de los gases de proceso por
lavado
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Homogeneidad de la temperatura y precision del sistema

Estructura de medicion para determinar la
homogeneidad de la temperatura

Bastidor conectable para medicion, para
hornos de camara con aire circulante
N 7920/45 HAS

La precision del sistema resulta de la
adicion de las tolerancias del controlador,
del elemento térmico y del espacio Util

68

Se denomina homogeneidad de la temperatura a la diferencia de temperatura maxima definida en el espacio til del
horno. Basicamente se diferencia entre la cdmara del horno y el espacio Util del mismo. La camara del horno es el
volumen interior total disponible en el horno. El espacio util es mas pequeiio y describe el volumen que se puede
utilizar para la carga.

Indicacion de la homogeneidad de la temperatura en +/- K en el horno estandar

En el disefo estandar se especifica la uniformidad de la temperatura en +/- K a una configuracion de temperatura
definida dentro del espacio de trabajo del horno en vacio durante el tiempo de permanencia. Con el fin de hacer
un estudiode uniformidad de temperatura del horno, éste debe ser calibrado en consecuencia. De forma estandar,
nuestros hornos no estan calibrados a la entrega.

Calibracion de la homogeneidad de la temperatura en +/- K

Si se requiere una homogeneidad de la temperatura absoluta a una temperatura tedrica o en un margen de
temperatura tedrica definido, el horno se debe calibrar de forma correspondiente. Si p.ej. se requiere una
homogeneidad de la temperatura de +/- 5 K a una temperatura de 750 °C, significa que en el espacio Util se deben
medir como minimo 745 °C y como maximo 755 °C.

Precision del sistema

Existen tolerancias no solamente para el espacio util (ver arriba) sino también para el elemento térmico y el
controlador. Si se requiere una homogeneidad de la temperatura absoluta en +/- K a una temperatura tedrica
definida o dentro de un margen de temperatura tedrica definido,

se mide la diferencia de temperatura del trayecto de medicion del controlador al elemento térmico

se mide la homogeneidad de temperatura en el espacio (til a esta temperatura o en el margen de temperatura
definido

si procede, se ajusta un offset en el controlador para adaptar la temperatura indicada a la temperatura real en el
horno

se elabora un protocolo como documentacion de los resultados de medicion

Homogeneidad de la temperatura en el espacio util con protocolo
En el horno estandar se garantiza una homogeneidad de la temperatura en +/- K sin medicién del horno. Sin
embargo, se puede pedir como equipamiento opcional la medicion de la homogeneidad de la temperatura a una
temperatura teorica en el espacio util segin DIN 17052-1. Dependiendo del modelo del horno se introduce una
estructura en el mismo que corresponde a las dimensiones del espacio Util. En esta estructura se fijan elementos
térmicos en posiciones de medicion definidas (11 elementos térmicos con seccion cuadrada, 9 elementos
térmicos con seccidn circular). La medicion de la uniformidad de temperatura se realiza a una temperatura teérica
predeterminada por el cliente después de un tiempo de mantenimiento previamente definido. A demanda también
se pueden calibrar diferentes temperaturas teéricas o un margen teérico de
trabajo definido.

Precision del controlador, Diferencia del elemento térmico, p.ej. +/- 1,5°C Desviacion del punto de medi-

p.ej. +/-1K cion de temperatura media en
el espacio util de la camara es
dep.gj. +/-3°C




AMS 2750 E, NADCAP, CQI-9

Normas como la AMS 2750 E (Aerospace Material Specifications) son estandares para la aplicacion de materiales
de gran calidad en la industria. Reglamentan requisitos especificos del sector para el tratamiento térmico. La norma
AMS 2750 E y normas derivadas como el AMS 2770 para el tratamiento térmico del aluminio son, actualmente, el
estandar en la industria de la navegacion aérea y aeroespacial. Con la introduccion de la norma CQI-9, la industria
del automovil debe someter también los procesos de tratamiento térmico a normas muy estrictas. Estas normas
describen detalladamente los requisitos para instalaciones de procesamiento térmico:

Homogeneidad de la temperatura en la zona util (TUS)

Instrumentacion (especificacion de las instalaciones de medicion y regulacion)

Calibrado del tramo de medicidn (IT) desde el regulador, pasando por el conducto de medicion, hasta el
elemento térmico

Pruebas de exactitud del precision del sistema (SAT)

Documentacion de los ciclos de comprobacion

Es necesario cumplir la normativa para garantizar la posibilidad de reproducir en serie el estandar de calidad
requerido para las piezas en produccion. Por este motivo, se requieren ensayos completos y reiterados y el control
de la instrumentacion, incluyendo la documentacion correspondiente.

Requisitos de la norma AMS 2750 E sobre la clase de hornos y la instrumentacion

En funcion de los requisitos de calidad sobre el tratamiento térmico, el cliente establece el tipo de instrumentos

y la clase de homogeneidad de la temperatura. El tipo de instrumentos describe la necesaria composicion de la
normativa empleada, los medios de registro y los elementos térmicos. La homogeneidad de la temperatura del
horno y la calidad de los instrumentos empleados se derivan de la clase de hornos requerida. Cuanto mayores sean
los requisitos planteados a la clase de hornos, mas precisa debe ser la instrumentacion.

Instrumentacion Tipo Clase de Homogeneidad de la
hornos temperatura
A|B|C|D|E °C °F
Un elemento térmico por zona de regulacion conectado con el wlx sl x|« 1 +/- 3 +/- 5
controlador
IF:;gc;;rstro de la temperatura medida en el elemento térmico regu- wx x|« 9 +/- 6 +/-10
Sensores para el registro del punto mas frio y mas caliente X X 3 +/- 8 +/- 15
Un elemento térmico de carga por zona de regulacion con registro | x | x 4 +/-10 +/- 20
Un protector de sobretemperatura por zona de regulacion X | x| x| x 5 +/- 14 +/- 25
6 +/- 24 +/- 50

Ensayos periédicos

El horno o el equipo de tratamiento térmico deben estar disefiados de modo que cumplan los requisitos de

la norma AMS 2750 E de manera reproducible. La norma describe también los intervalos de ensayo para los
instrumentos (SAT = System Accuracy Test) y la homogeneidad de la temperatura del horno (TUS = Temperatura
Uniformity Survey). El cliente debe realizar los ensayos de SAT/TUS con medidores y sensores que funcionen con
independencia de los instrumentos del horno.

Gama de potencias Nabertherm
Con los datos del proceso, la carga, la clase de horno necesaria y el tipo de instrumentacion, se puede disenar el
modelo de horno correspondiente para el tratamiento térmico en cuestion. En funcion de los requisitos técnicos, se
pueden ofrecer distintas soluciones.
Diseno del horno sin conformidad segun especificaciones del cliente sobre la clase del horno y los instrumentos,
incluyendo los tubos de medicion para los ensayos reiterados y periddicos que realiza el cliente. No se tienen en
cuenta los requisitos que muestra la documentacion
Equipo para el registro de datos (p. ej. indicador de temperatura) para mediciones de TUS o SAT, véase la
pagina 51
Registro de datos, visualizacion, gestion del tiempo mediante el Nabertherm Control Center (NCC), basado en
software WinCC de Siemens véase pagina 72
Puesta en marcha en las instalaciones del cliente, incluye primer ensayo de TUS y SAT
Conexién de equipos de hornos ya existentes segun requisitos de la normativa
Documentacion de cadenas de procesos completas segun los requisitos de las normas correspondientes

aberfherm
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Estructura de medicion en un horno de
altas temperaturas

Estructura de medicion en un horno de

recocido
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Aplicacion de la norma AMS 2750 E

Por norma general, existen dos diferentes sistemas para la regulacion y la documentacion: un paquete de
soluciones acreditado por Nabertherm o un paquete de instrumentos con reguladores/registradores de temperatura
Eurotherm. Combinado con el Nabertherm Control Center, el paquete AMS de Nabertherm representa una util
solucién para el control, visualizacion y documentacion de los procesos asi como para el cumplimiento de las
exigencias de ensayo en base a una regulacion PLC.

Instrumentacion mediante Nabertherm Control-Center (NCC) para el control, visualizacion y documen-
tacion en base a una regulacién PLC de Siemens

La instrumentacion a través de Nabertherm Control-Center, junto con la regulacién PLC del horno, destaca por su
sencillo sistema de introduccion de datos y visualizacion. La programacion del software se estructura de tal forma
que tanto el usuario como el auditor pueden trabajar facilmente con él.

Las siguientes caracteristicas de producto destacan en las aplicaciones diarias:

Clara y sencilla representacion de los datos de texto en el ordenador

Almacenamiento automatico de la documentacion de la carga una vez que finaliza el programa
Administracion de los ciclos de calibracion en el NCC

Registro de los resultados de calibracion de los tramos de medicion en el NCC

Administracion de las fechas de los ciclos de ensayo con funcion de recordatorio. Los ciclos de ensayo para
los TUS (Temperatura Uniformity Survey) y los SAT (System Accuracy Test) se registran en diferentes fechas;
el sistema supervisa dichas fechas, de tal forma que el usuario o el examinador recibe un aviso puntual
acerca de los ensayos pendientes. Los valores registrados en los ensayos se transmiten directamente al NCC
y se almacenan en formato PDF en el ordenador. No es necesario realizar mas tareas relacionadas con la
documentacion de los ensayos.

Es posible transferir los datos de medicién al servidor del cliente.

Cémara del horno Termoelemento de regulacion

Espacio (til Termoelemento de carga
Termoelemento para
la temperatura mas
alta

Termoelemento para la tempera-
tura mas baja

—

Limitador de selec-
cion de temperatura

Horno

Nabertherm Control-Center

Ejemplo de disposicién con instrumentacion Nabertherm Control-Center segun el tipo A
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Nabertherm Control-Center se puede ampliar de tal modo que se obtenga una documentacion general del proceso
de tratamiento térmico completo mas alla de los datos del horno. De esta forma, en el tratamiento térmico del
aluminio, ademas de documentar los datos relativos al horno, se podrian documentar también, por ejemplo, las
temperaturas de los bafios de enfriamiento o de un medio de refrigeracion individual.

m
=
o

d 0

Limitador de seleccion
de temperatura

Registrador de curvas Regulador Horno
Termoelemento de regulacion

Ejemplo de disposicién con instrumentacion Eurotherm segun el tipo D

Instrumentacion alternativa con reguladores de temperatura y registrador de Eurotherm N 12012/26 HAS1 segun la norma
AMS 2750 E
Ademas de poder elegir entre una instrumentacion mediante regulacion PLC y Nabertherm Control-Center (NCC),
alternativamente, también se pueden emplear reguladores y registradores de temperatura. El registrador de
temperatura posee una funcion de protocolizaciéon que debe configurarse manualmente. Los datos se pueden
almacenar en una memoria USB, leer, evaluar en un ordenador diferente, formatear e imprimir. Ademas del
registrador de temperatura integrado en la instrumentacion estandar, también se requiere un registrador individual
para las mediciones TUS (véase pagina 72).

Regulacion de la camara de horno

Sdlo se mide y se regula la temperatura de la cdmara del horno. Para evitar sobreoscilaciones, la regulacion se
realiza lentamente. Dado que la temperatura de carga no se mide ni se regula, esta varia algunos grados respecto
de la temperatura de la camara del horno.

Regulacion de la carga
Si la regulacion de lotes esta encendida, se regula tanto la temperatura de lotes como también la temperatura de

la camara del horno. Gracias a los distintos parametros pueden ajustarse de forma personalizada los procesos de Regulacion de la carga
calentamiento y refrigeracion con lo cual se consigue una regulacion de la temperatura considerablemente mas
exacta en la carga. 1. Valor teorico camara de horno

2. Valor actual en camara de horno, 1-zona
3. Valor actual en camara de horno, 3-zonas
4. Valor real camara de horno

5. Valor real carga/baiio/mufia/retorta

6. Valor teorico de carga

n
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-

B400/C440/P470

B410/C450/P480

H1700 con representacion a color en forma
de tabla

H3700 con representacion grafica
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Nabertherm cuenta con una larga experiencia en el disefio y montaje de instalaciones estandar de regulacion
especificas para clientes. Todos los controladores destacan por su gran comodidad de manejo e incluso la version
base cuenta con numerosas funciones fundamentales.

Controlador estandar

Gracias a nuestra extensa gama de controladores estandar cubrimos la mayoria de las necesidades de nuestros
clientes. Adaptado al el modelo especifico de horno, el controlador regula eficazmente la temperatura del horno, y
dispone, ademas, de una interfaz USB integrada para el registro de los datos del proceso (NTLog/NTGraph).

Los controladores estandar se desarrollan y fabrican dentro del grupo Nabertherm. A la hora de desarrollar los
controladores, damos prioridad a la facilidad de manejo. El usuario puede elegir entre 17 idiomas. Técnicamente,
los aparatos estan hechos a medida del correspondiente modelo de horno asi como a la aplicacion a la que se
destina. Desde controladores sencillos con una temperatura regulable hasta unidades de mando con parametros de
regulacion libremente ajustables, programas almacenados y regulacion por microprocesadores PID con sistema de
autodiagnostico - tenemos la solucion para sus necesidades.

Documentacion y control HiProSystems

Este equipo profesional de control con PLC para instalaciones de una y varias zonas se basa en el Hardware
Siemens y puede ser configurado y ampliado discrecionalmente. HiProSystems es entre otros atil cuando es
necesario controlar mas de dos funciones a la vez, como p.ej. el control de las valvulas de entrada y/o salida de
aire, el ventilador de refrigeracion, movimientos automaticos, etc. También lo es, cuando es necesario controlar
hornos multizona y/o cuando existen elevadas exigencias en cuanto a la documentacion y/o las tareas de
mantenimiento/servicio, como p.ej. por mantenimiento a distancia. La respectiva documentacion de los procesos
puede adaptarse individualmente.

Interfaces alternativas de usuario para HiProSystems

Control de proceso H500/H700

La version estandar para un facil manejo y supervision cubre ya la mayoria de los requisitos. Programa de
temperatura/tiempo y las funciones extra conmutadas son representadas claramente en forma de tablas, los avisos
son mostrados en texto legible. Los datos pueden almacenarse en una unidad USB utilizando el ,NTLog Comfort®
(no disponible para H700)

Control de proceso H1700

Se pueden solicitar versiones personalizadas en los H500/H700

Control de proceso H3700

Visualizacién de funciones en la pantalla pantalla de 12*‘. Visualizacion de los datos basicos como tendencia en
linea 0 como una descripcion grafica del sistema. Alcance como en el H1700

Control, visualizacion y documentacion con Nabertherm Control Center NCC

La ampliacion individual de la regulacion HiProSystems para el NCC basado en PC, ofrece mas ventajas de
interfase, manejo, documentacion y servicio, p. ej., para el control de varios hornos, inclusive con control de varias
cargas, también mas alla del horno (tanque de temple, estacion de enfriamiento, etc.):

De uso para procesos de tratamiento térmico con altas exigencias en cuanto a la documentacion, como p. ej.,en
el sector metallrgico, para ceramica técnica o para la técnica médica

Ampliacion del software se puede utilizar también, de acuerdo con la AMS 2750 E (NADCAP)

Documentacion realizable también en base a los requerimientos de la Food and Drug Adminstration (FDA),
Part 11, EGV 1642/03

Los datos de la carga pueden leerse por codigo de barras

Interfaz para la conexion a los sistemas predominantes

Conexion por medio de telefonia movil o en red para recibir avisos por SMS, por ej. en caso de averia
Control desde varias ubicaciones mediante la red

Rango de medicion de calibracion con hasta 18 temperaturas por punto de medicion para su uso a diferentes
temperaturas. Para aplicaciones con otras normas relevantes es posible una calibracion multinivel
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Asignacion de los controladores estandar a
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Pagina del catalogo 14 (16 | 16 | 19 | 19 [ 21 | 22 | 26 | 27 | 30 | 34 | 36 | 36 | 42 | 42 | 47 | 48 | 56 | 57 | 58 | 60 | 60 | 62
Controlador
C6/3208 @) o) (e} )
3504 (0] ©) O @) o ©) o
R7 °
B400 o o |0 |0 oo | @ °
B410 o 0)
C440 O|lO|O]| O oO|l]Oo|O o
C450 e} ° o| e
P470 [ ® | @ | Oo0|O0|O|O olo|o e | @ e}
P480 0] ) 0)
H500/PLC [¢) @) o|lo|o [ ¥
H700/PLC [ 3 o3 le)
H1700/PLC e | o 0] o) o|lo|o 0] ¢)
H3700/PLC o| e e|O|O|@®]|O (e) o|lo| o [0) )
NCC olo|lo|Jo|o|lo|Oo|O]|]O]|O o o|lo|o [0) e}
Funciones de los controladores estandar R7 | C6 |3216 | 3208 {B400/|C440/|P470/| 3504 | H500 | H700 |H1700{H3700| NCC
B410 |C450 |P480
Numero de programas 1 1 1 5 10 | 50 | 25 | 20 [1/10%| 10 | 10 | 50
Segmentos 1 2 8 4 | 20 | 40 [500%) 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Funciones adicionales (p. ej. ventilacion o trampilla automatica) maximas 2 2 | 2-6 28| 3 | O3|6/2%|8/2% |16/4°
Numero maximo de zonas de regulacion 1 1 1 1 1 1 3 [ 22 (1-33] O3 | 8 8 8
Control de regulacién manual de zonas ° ® )
Regulacion de la carga/regulacion para bafio de fusion ° oO|j|Oo|O|O]|]O]|O
Autooptimizacion o ° ° ° ® °
Reloj en tiempo real ° [ ° ° ® ) ) )
Sencillo LC display en azul-blanco ° [ )
Display grafico a color 4T T 712" 19"
Informes de estado concisos y sencillos [ ° [ ° [ [ ) ) ) )
Entrada de datos por pantalla tactil ° [ ) )
Entrada de datos por Jog Dial y teclas ° ° ®
Introduccién de nombre de programa (por ej. ,Sinterizado“) [ ° [ °
Bloqueo de teclas ® [ ] [ °
Administracion de usuario ° o L] Ol O[O |O | e
Funcidn finalizar para cambiar de segmento [} ° [} [} ) ) ® [}
Introduccién de programas en pasos de 1°C o 1 min. [ [ [ [ ° [ [ ) ) ) ) )
Hora de inicio ajustable (p. €j. para uso de corriente nocturna) ) ° ) ) ® ) ) )
Conmutacion °C/°F O O | O [ [ e | O o | o | 0| e | @
Contador KWh ) ) °
Contador de horas de servicio ° [ ° ° ° ) ) )
Salida set point O ° [ ° O O|lO|O|O
NTLog Confort para HiProSystems: Registro de datos de proceso en memoria de almacenamiento O| O] O| O
NTLog basico para controladores Nabertherm: registro de datos de proceso sobre memoria USB ° [ )
Interfaz para software VCD O| O | O
Memoria de errores ° [ ° [ ) ° ° )
Numero de idiomas seleccionables 17 [ 17 | 17
"No como regulador para bafio de fusion ® Estandar
2 Accionamiento posible de reguladores de zonas separados O Opcion
*Dependiendo del disefio
Tensiones de conexion para los hornos de Nabertherm
Monoféasica:  Todos los hornos estan disponibles para tensiones de conexion de 110 V - 240 V, 50 6 60 Hz.
Trifasica: Todos los hornos estan disponibles para tensiones de conexion de 200 V - 240 V o bien 380 V - 480 V, 50 6 60 Hz.

Los tipos de conexion especificados en el catalogo se refieren a hornos estandar con 400V (Trifasicos) y 230V (Monofasicos) respectivamente.
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NTLog Comfort para el registro de datos
de una regulacion PLC de Siemens

Software gratuito NTGraph para una
evaluacion transparente de los datos regis-
trados por medio de MS Excel
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Registrador de temperaturas

Ademas de la posibilidad de documentar los procesos a través de un software asociado a la regulacion del horno,
Nabertherm también pone a su disposicion diferentes registradores de temperatura que deberan adecuarse a la

aplicacion en concreto.

Modelo 6100e Modelo 6100a Modelo 6180a
Introduccion sobre pantalla tactil X X X
Tamaiio de la pantalla a color en pulgadas 55 55 12,1
Nuimero max. de entradas para termoelementos 3 18 48
Lectura de los datos a través de un dispositivo USB X X X
Introduccion de los datos de carga X X
Software de evaluacion contenido en el suministro X X X
Aplicable a mediciones TUS segun la norma AMS 2750 E X

Almacenamiento de datos de controladores Nabertherm con NTLog Basic
El NTLog Basic permite registrar los datos de proceso de los controladores Nabertherm en un lapiz USB (B400,
B410, C440, C450, P470, P480).

Para la documentacion de procesos mediante NTLog Basic no se necesitan termopares o sensores adicionales.
Solo se registran los datos facilitados por el controlador.

Los datos guardados en el dispositivo de memoria USB (hasta 80.000 registros de datos, formato CSV) se pueden
evaluar, a continuacion, en el PC, o por medio de NTGraph, o bien por un programa de hoja de célculo (p.ej.
MS-Excel) del cliente.

Como proteccion contra una manipulacién no intencionada de datos, los registros de datos generados contienen
sumas de verificacion.

Almacenamiento de datos de HiProSystems con NTLog Comfort

El médulo de ampliacién NTLog Comfort ofrece una funcionalidad comparable con la del médulo NTLog Basic. Los
datos de proceso del HiProSytem se leen y se almacenan en tiempo real en una memoria USB (no disponible para
todos los sistemas H700). Ademas, por medio de una conexion Ethernet, el médulo de ampliacion NTLog Comfort
se puede conectar a un ordenador en la misma red local, de forma que los datos se carguen directamente en este
ordenador.

Visualizacion con NTGraph para la gestion individual de los hornos

Los datos de proceso de NTLog pueden visualizarse tanto en una hoja de calculo de un programa del cliente (por
ej. MS-Excel) o a través de NTGraph (Freeware). Con NTGraph, Nabertherm pone a su disposicion una herramienta
gratuita y facil de manejar para la representacion de los datos generados con NTLog. El requisito para su uso es

la instalacion del programa MS-Excel para Windows (version 2003/2010/2013) por cuenta del cliente. Una vez
importados los datos, se genera opcionalmente un diagrama, una tabla o un informe. El disefio (color, escala,
nombre) se puede adaptar mediante ajustes disponibles. Esta diseiado para poder ser utilizado en siete idiomas
(DE/EN/FR/ES/IT/CH/RU). Adicionalmente, es posible adaptar textos seleccionados en otros idiomas.

NTEdit software para introducir el programa en el PC

La introduccion de programas es mas facil y simple mediante el uso del software NTEdit (freeware). El programa

se puede editar en el PC y luego ser exportado al controlador con una memoria USB proporcionada por el cliente.
El interfaz de presentacion de la curva predeterminada en el PC puede ser grafico o tabular. La importacion de
programas también es posible en NTEdit. Con NTEdit, Nabertherm proporciona una herramienta gratuita y facil de
usar. Un requisito previo para el uso es la instalacion de MS-Excel (cliente) para Windows (2007/2010/2013). NTEdit
esta disponible en ocho idiomas (DE/EN/FR/ES/IT/CH/RU/PT).
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Software VCD para visualizacion, control y documen-
tacion

La documentacion y la posibilidad de reproduccion cobran
cada vez mayor importancia para el aseguramiento de la
calidad. El potente software VCD representa una solucion
Optima para la gestion de hornos individuales o multiples, asi
como para la documentacion de las cargas sobre la base de
controladores Nabertherm.

El software VCD sirve para el registro de datos de proceso de
los controladores B400/B410, C440/C450 y P470/P480. Se
pueden guardar hasta 400 programas de tratamiento térmico
diferentes. Los controladores se inician y se paran a través del
software en un PC. El proceso se documenta y se guarda de
forma correspondiente. La visualizacion de los datos se puede
realizar en un diagrama o como tabla de datos. También es
posible la transmision de los datos de proceso a MS Excel (en
formato *.csv) o la generacion de un informe en formato PDF. — = -

. Ejemplo de instalacion con 3 hornos
Caracteristicas

Disponible para los controladores B400/B410/C440/C450/P470/P480

Apto para los sistemas operativos Microsoft Windows 7 0 8/8.1 0 10 (32/64 Bit)
Instalacion sencilla

Programacion, almacenamiento e impresion de programas y graficos

Manejo del controlador desde el PC

Almacenamiento de las curvas de temperatura de hasta 16 hornos (también de varias zonas)
Almacenamiento redundante de los archivos en una unidad de servidor

Niveau de sécurité accru grace au stockage de données binaire

Introduccion libre de datos de las cargas con comoda funcién de busqueda
Posibilidad de evaluacion, los datos se pueden convertir al formato Excel
Generacion de un informe en formato PDF

17 idiomas seleccionables

Software VCD para el control, visualizacion y
documentacion

Paquete de ampliacion | para la conexion, independiente de los reguladores, y la visualizacion de
un punto de medicion de la temperatura adicional AN H 7 ==
Conexion de un termopar independiente, de tipo S, N o K, con indicacion de la temperatura medida, a un
controlador C6D, por ejemplo, para documentar la temperatura de carga
Conversion y transmision de los valores medidos al software VCD
Valoracion de los datos, véanse las caracteristicas de potencia del software VCD
Visualizacion de la temperatura del punto de medicion directamente en el paquete de ampliacion

Representacion grafica del sindptico (version
con 4 hornos)

Paquete de ampliacion Il para la conexion de tres, seis o nueve puntos de medicion de la tempera-
tura independientes de los reguladores :...
Conexion de tres termopares de tipo K, S, N o B a la caja de conexiones incluida en el volumen de suministro
Posibilidad de ampliar a dos o tres cajas de conexiones para un maximo de nueve puntos de medicion de la
temperatura
Conversion y transmision de los valores medidos al software VCD
Evaluacion de los datos, véanse las caracteristicas de potencia del software VCD

Representacion grafica del curso de coccion
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Todo el mundo de Nabertherm: www.nabertherm.com

En www.nabertherm.com podra encontrar
todo lo que le gustaria saber de nosotros,
especialmente todo sobre nuestros
productos.

Ademas de la informacion actual y de

las citas de las ferias de muestras, tiene
naturalmente la posibilidad de ponerse en
contacto directo con su interlocutor o su
distribuidor mas cercano.

Soluciones profesionales para:
Arte y artesania
Vidrio
Materiales avanzados
Laboratorio
Dental
Tecnologia para procesos térmicos
en metales y plasticos & acabados de
superficies
Fundicion

Central:

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20

28865 Lilienthal, Alemania
contact@nabertherm.de

Organizacion de distribucion

China Suiza

Nabertherm Ltd. (Shanghai) Nabertherm Schweiz AG
150 Lane, No. 158 Pingbei Road, Minhang District Altgraben 31 Nord

201109 Shanghai, China 4624 Harkingen, Suiza
contact@nabertherm-cn.com contact@nabertherm.ch
Francia Espaia

Nabertherm SARL Nabertherm Espafa

20, Rue du Cap Vert ¢/Marti i Julia, 8 Bajos 7*
21800 Quetigny, Francia 08940 Cornella de Llobregat, Espafia
contact@nabertherm.fr contact@nabertherm.es
Italia USA

Nabertherm Italia Nabertherm Inc.

Via Trento N° 17 54 Read‘s Way

50139 Florence, Italia New Castle, DE 19720, USA
contact@nabertherm.it contact@nabertherm.com

Gran Bretaiia
Nabertherm Ltd., RU
contact@nabertherm.com

Para otros paises, consulte: I Made
http://www.nabertherm.com/contacts Bin
Germany

Reg.-Nr. C 4.3/08.18 (spanisch), informacién sin compromiso. Nos reservamos el derecho a realizar cambios técnicos.

www.nabertherm.com



